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Plenaris eléadas kivonata

Adatvezérelt megkozelités és mesterséges intelligencia
fizikai, muszaki problémakban

Benczar Andras
SZTAKI Informatikai Kutatolaboratorium

A mesterséges intelligencia (MI) igérete, hogy nagy mennyiségli adat elemzésével tulajdonsagok
elérejelzésére, optimalizaciora, hatékonyabb munkavégzésre ad eszkozt. A MI alkalmazasakor
bizonyos folyamatokat a hagyomanyos fizikai modellek helyett adat alapon elemezhetjiik. Szenzorok,
folyamatnaplok segitségével gytijthetiink hdmérséklet, nyomas, sebesség, rezgés €s mas adatokat. Az
adatokat meg Kell tisztitani mérési zajoktol, hibaktol, kiugrd és hianyzod értékektdl, majd ad hoc
elemzésekkel, statisztikai, ¢s gépi tanulasi modellekkel tarhatunk fel jellemzoket és potencialis
mintazatokat, bizonyos viselkedések gyokér okainak megallapitdsat, vagy korabban ismeretlen
Osszefliggéseket.

Az adatok elemzésére az utdbbi idoben a Jupyter Notebook lett a de facto sztenderd eszkdz. Python
programnyelven programozhatd, amely gyorsan megtanulhaté ¢€s szinte minden alkalmazasi
teriilethez kiforrott programcsomag talalhat6, amelyek kozott kiemelkednek a deep learning
keretrendszerek. A Notebook technologia konnyli szerver elérést jelent, mivel a kliens bongészébol
indithatunk ad hoc lekérdezéseket, elemzéseket tavoli szervereken, GPU rendszereken.

MI alkalmazasokra fontos lehetdséget biztositanak a digitalis iker (DI) technologidk. Egy DI
szimulacidoban kiilonb6zd koriilmények kozott méréseket végezhetiink, igy eldrejelzéseket,
optimalizaciot végezhetiink a fizikai tesztelés el6tt. Példaul egy megerdsitéses tanulassal optimalizalt
rendszer a fizikai kornyezetben mar kozelitdleg megfelelé konfiguraciobol indul, kevesebb
kisérlettel, méréssel meg lehet talalni az optimumot. DI modellben tipikusan véges elem modszereket
alkalmazhatunk a torés, meghibasodéas és megel6z6 karbantartds tanulmanyozasara. Ezekben az
esetekben alkalmazhatunk helyettesitd modelleket, amelyre 1) lehetdség mély neuronhalok tanitasa.

Osszefoglalva, az anyagtudomény teriiletén varhatéan szamos potencidlisan uj MI alkalmazas johet
1étre.



